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SUNUS

Bu zomana kadar pet cok siavda ter doktinds, 982 nuru doktinGz; bundan sonra da hagoh—

Klyme’rli bgrencilerimia,

Niado Onem arz eden pek cok smavla karsilasacaksiiz. Universite snavi belki de bu sinavlarn
en Kkapsamli ve yorucu olanidir (Jlkemizde pet coc 6§rencinin ana sorunu, Gniversite sinavina
hazirlik  doneminde " temel eksikligi” dirENS Yoalnlarl olorak bu eksigi gidermek amacyla hazir-
.ladt\qlmu “DESTEK SERISI MATEMATIK SORU BANKASI“m sizlere ulostirmanin  sevincini yosigoruz.

Insani sinavlardan cok bilmediklerinin korkuttuguu, hayatin  kendisinin de  bir Sinav oldugu  gercegini

362 ard etmeden sﬁgle&eb‘lliri&‘

ENS Yaylnlar( Destek serisinin her bir Grind, <")grenilme3en Yo da eksik Ojrenme neticesinde
unutulon,yoni bilinmqyen konulara 151k tutmak, ‘bu konularla ilsili kalict 6grenme saglamak

amacyla ha2( lanmistir

ENS qulnlarl Destek Soru Bankasi serisinin bic parcasi olan video konu anlatimlart
Destek. Soru Bankasi' ndaki Sorulorla ortismekte, konu siralamasina 36re dizenlenen sorular,

video des+ﬁi ile kodemeli olarak kavratilmakta ve pekistirilmektedic

Ustabast olmanin yolu pratik yopmaktan &eqmek+edin Gaqgu ogrenci  onceki  dtnem lerde
ayni konunun i§lend15ini ancak unutuld(@unu itirof etmektedir. Kalici é‘@renme, yoparak—yogayamk
6'5renmeden gecmektedi Biz de kalict égrenmeyi serc_ekles,ﬁrmek amocwla elektronik ortamda
uzman  Sgretmenlerimiain sunumunda yapilan konu anlatmlaryla aym  dogrultuda hazirladigim

Destet. Soru Bankami2in ided Soru sayist ile kolict Bgrenmegi dergekles_{'irecegine inanyoruz.

ENS Soru Bankalarindaki sorularin  tamami kodemeli ve kalici Ggrenmeyi  gercellestirecek
bicimde ha2irlanmistir. Sordarin  video cSaGmleri, pratik ¢62Gm  teknikleri ve konu tekrar des-

tegi ile kitabin yazarlari tarafindan Yopilmustie

Pu kitabin hazirlanmasinda emegi gecen yazarlarimiz Eda ERDOGAN, Fikret HEMEK,
Mustafa CeNei2 ve Abdullah AHMETOBLU'na, kitabin dizeHmeleri konusunda yardmnlarini
esirgemeyen Kadir ONER, Girhan (02, 2afer AYGAR, Ozkan TURKER, ilhami EROL, Goksel
GOKGE, Gékhan DEMIR, Mete AKAR, Veysel BiLGIN, Tayfun YUCE, Yasemin ORAL, Firat KAPAR, Esra
—Rxgqe KARAN, Omer CIELI, Mustafa Said ISLER, Halil GUVEN, H(.iseyin METIN, Mahir Cevat
CIMENTEPE, Erdinc EKER, Emrah KAS, Dilara ARAZ, Murat DASTAN, Nihal Kiuc, Yusuf Meric
KARADAG, Ugur (“)ﬂ;ELiK, Beyza KAYALI, Kibra BASARAN “na , Diagi—Tasarlm Uzmanimz
Zeki CiRKIN'e ve editdrumiz Hiya BODUKCU '&o sonsu2  tesekkirlerimi2i  sunariz.
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FONKSIYON

Fonkslljon Tanm: A ve B bos olm@an iki kime olsun. N P

w» =
ain her bir elemannt B nin  yalmz bic elemanina es-

leden f bo\"?ln'l:lsmo A don B ye bir fonksiyon  denir

A Ff\, B
£(A)
= £(M=12,35]

L’ Goranta Komesi

Tamm Kimesi :Deger Kamesi

» '][’ :A—B boglnhsmm fonkswon olabilmesi icin;
O Tonm  kimesinde acikta elemon kalmoamahdin

DTonlm kimesindeki her elemanin de\qer kimesinde dolm& bir 06r6n-l:ﬁsﬁ

olmahdie Destek lokl*asn
Ornekler
f
6 A

= ‘f:A—yB ye bic fonksiyondun

Jt:A—vBJe bir -fonks'won dej‘ildic

f: A-)BJC bir .Fo{\ks:‘yon dejildin




+

D estek Noktasi
Dik koordinat diiz-

leminde y=a dﬁm—

su bir -Fonksidond:r.
Y

0

e Y

4

Qa —'8=Q

Destek Nokfas

Dik koordinat dd2-

leminde x=b

dcgrusu

bir Jonksiyon degildic

)
X=
0

b

X

Orﬂ(’.k"i A={1,2,3} ve B={a,b,c,d} kameleri veril\lyor.
A§og(daki bogmhlarm Adan B ye bir fonk.siyon

olanlor  bulalim.

a) £:{(10),2p), 3.0}

) 1
b) £:1(1b) (24)(3.0)]
¢) §:1(4,0), (2.3}
d)

)

e) fill

f:1(10),(2),(34), (2,0}

(1,0),(2, b)J

»p Dikey Dogru “Testi:

Gra-ﬁklerln fonkswon olup olmadlsn mcelemrkenﬂ ekse-
nine poralel ca&dller ciailin. Cizilen c.laanler‘ groflat birden

-Fo.&lo noktada kesdorsa Srofuk -fonksn\\jon belirt mea.
En faala bir noktada keswor.so dra-{“ i fonksiyon belirtir

rnelo -2 Asagudo verilen Sro{-‘nklerden fonkswon

mm fig g olanlart  bulalim.
4
il I.
0 x 0 X
4\5 )
IL. i .
——0 X 0 X
_I AY XZ[ 9
'AOL,X _(lo .




FONKSIYON CESITLERI

A_Olr’cen ve {cine Fonksiyon:
:F :A-B  bir fonksiyon olmak  dzere,
Vf(A)=B ise f orten -Fonkswonduc
V:f(A)#B ise f icine {-‘onkswonduc

Orne‘m f
6“34 A Y B
e> <

f orten -Ponkswondur. g icine fonksiyondur:

D estek Noktasi

B_ Bire Bir Fonksiyon:
:F:A"’B bir fonksiyon olmak dzere,
A Kimesinio her elemaninin aé‘rdn’cﬁsﬁ forkh ise £
bire bir fonksjyondur

f " J
N -

Ornegin A B Ornegin A g
=3 [T

f bire bir -Ponks{tjondur. K] bire birve orten
fonksigondur: S(R)=(B)

brnek—J S(A)= 3n-1 ve s(B)=2n+8 olmak Gzere, £:A->B

me Grten fonksiyon olduguna gére, N nin  olabilecegr

en kicok degeri bulalim.



£ DESmEK SORESE ©

n dogal sayi, s(R)=n” ve s(B)=n+6 olmak Gzere,
f:A>® ye bire bir ve Grten fonksiyondur.
Buna gore, s(A)  degeri kactir?

A)3 B 6 @K D)42 E)1b

C _Sabit Fonksiyon
:F :A=B  bir fonksiyon olmak dzere,
tonm  kimesindeki (A kimesindeti) her elemanin \(}t'irﬁntiisii gy ise
f sabit fonksiyondur

" f

= N
Ornegin, A *
6_9\' »:

D estek Noktasi

D estek Noktasi

f sabit {‘onkséyondur

6Oﬂek’\, f(x) =(m-2)x*+m+1 -fon ks'wonu sabit fonk-

siyon Oldugur\a gore, f(400) dejerin'\ bulalim.

brnek-S f(x)— Ix+6

G111 "~ Bx4m

-Fonk;i\\,onu sabit .Fonk.stﬁon oldug‘una Jére , M dﬁer?ni bulahm.



D. Birim Fonksiyon:
f.‘ A=A Tbir fonksi‘yon olmak Uzere,

her elemant kendisi ile esleyen f fonksiyonuna birim fonksiyon denir:

f(x):x,f&-.t):x-i, f(x’):xz, e ghi J(’onksiyonlar

birim  fonksi yona ornektir:

Ornek-6 j-‘ birim fonk.sigon olmak Uzere,

G $3me2)=2me B esiig vrior

Buna Siire, m de\:‘ierini bulalim.

Or ek '7‘ f birim fonks‘ijon olmak Uasere,
FX+1)=x"-a+3  esitigi verilyor
Buna §°r¢ f(a) degerini bulahm.

DESTEK SORUSU®

f :R—>R  sabit fonksiyon ve J:R-?ﬁ{ birim fonksyon
olmak Gzere,
‘f(x)=.2.xn—q ve \9()(): (m-3)x + a-2
esitlikler veriliyor:
Buna 06re, n+m-a ifadesinin degeri kagtird

AL B5 96 D7 E) 8

eNotlarim /

~



E- Doﬂ'rusol Fonk.sidon:

eNotlarim /

s L f:R->R bir fonksigon, a ve b‘gergel sayllar olmak isere,
f(X)z ax+b
biciminde ifade edilen fonksiyonlara dogrusal fonksiyon
denir:
g—"@‘l‘/ }f \t Py
/ |0 »X ° \k;( —0—9)(

Yukarida verilen grofikler birer dcg)rusql fonksjyon  grofikleridir

Ornek -8 Y= J(‘(x) dogrusol fonksiyon  olmak dzere,
FA) =7 ve f(2) =140 esitikleri veriliyor
Buna aére, 1) de\?}erini bulahm.

F_ Tek ve Cift Fonksidon:

JC:IR_,[R bir fonksiyon ve her x derc_el sayist icin,
VJC(—X)=\-F(X) ise f cift -[-‘onksiyonaluc
V;F(—X\=-f(x) ise I tek -fonksiyondun

D estek Noktas:

=P Cift -Fonksiyonlann grofigi y eksenine L9c'ire simetriktic

a0
Ornegin i Fx)=ax" *:,_“_300:0  hz
o — o o

Yukarida verilen grofikler Gift fonksiyon grofa'kleridin

+

D estek Nok’cclsn

f x)=0 fonksiyonu
hem tek hem Gift

fonksiyondur.
y

I

» Tek -Fonk.s:yonlarm Sm{‘igi orijine Jé're sime triktir

g’l‘gi\ﬂ/ i -F(X\: OX3 4 8()0:"\)(
X X
; ’0 ;’0

Yukarido verilen ~ grofikler tek  fonksiyon  grofikleridic

10



Ornek -9 T_ fx)=3

Gl 1] T _ 900 3x-3
T _ hix)= x*%x
Yukaridaki -Fonksiaonlordun hangiler'lm'n tek {?onk.si\yon oldugunu

bulalim.

Ornek -10 T_ $(x)=5

I Y= X4+2

T _hlxl= x*+x

TW_t= xt+x*
Yukardaki fonksigonlardan hangilerinin cift fonksiyon  oldygunu
bulolim.

Ornek-44 ) = (a-2)x* tax* +1 fonksiyonunun grafigi

6\3 eksenine  gore  simetriltin

Buna d‘\;re, {a d%?erini bulalim.

Ofﬂekfiz ,]c()d = (0-2)X2+ (a+)x +b-7 fonksiyonunun gmfigi

6\/ orijine dc‘ire simetri ktir

Buna dére, a.b degerini bulahim.

11

D estek Noktas

245, K%+ ve sabit
fonksigonlar birer cift

Fonlcsiaondun

3
D estek Noktfasi
X, 34X gibi
fonksigonlar birer
tek fonksiyondur:



Ornek -13 Fcift ve g tek fonksiyon Omak Gzere,

J
6\J f(3)=5 ve g(2)= -4 fir

Buna dé‘re, f(-3)+0(—.2) *:oplamml bulalim.

Notlarim /

’-\/\1/'

Fonksiyon SOylSIZ

s(A)=n ve s(B)=m olmaL izere,
A->B ye tanmlanan
v Fonksigon sayist: m"

V Bire bir fonk siyon soyust: ml
(m-n))

VSabi’c fonkstyon  sayisi: m

formalleri ile hesaplanir

Ornekz -1, A=Sa,b,c,d} ve B=71,2,3% olmak Gzere,

a) A>B Ye fonksiyon sayisim bulalim.
b) B>A ¢ fonksiyon saysini - bulahm.
OF =Y ya bire bir fonksiyon saysim balalim.

d)A-8B ye sebit fonksiyon saysini bulalim.

12



= FonksiJon Cesitlerinin Grafiklerle Gdsterimi *

4

E=

Y 1
g > f gercel sayilardan gercel scw'laro

L~ tanml bire bir ve Orten -fonkonMun

0 (X eksenine paralel cizilen qiasiler sra{isi

tek noktada kesiyorsa bire bir Pmlsadondur)

W\a y=g@ > 9 Gergel sudtlardon gereel saglloro
- / tanimli Seten fonksigondur. Bire bir
//' 0 =% fonksiyon degildic; x eksenine parolel
Giailen doSru, arofisi birden fazla noktadh

ke sme ktedir

3 HZh(X) > h gerqel .SQJllOFdQ fanml icine fonk-
siaondur. Cdnkd nedo\:if dﬁer(er, deger

|0 > X kimesinde bosta kalmaktadic
ﬂ\ﬁ
Y > X .
? >1, derq—el sqyilarda taniml; sabit
o ) fonksiyondur
k(x)= X
x >k, gereel saylarda  tommli  birim
° fonksidondur,
Y
0 x > m, ger cel mddarcla taniml dogru-

sal  bir fonksiyondur
m (X)=ax+b f ¥

13

Notlarim /

’\/—\/'/



Notlarim / FONKSIYONLARDA [SLEMLER

’\/-\//
> —roplama ve Clkarma:
Fonksi\\)onlardq toplama veya citkarma islemi daplhrken aym de-

receli terimler arasinda islem yopilic

-f:A—)B ve J:A—)C fonksigonlari  verilsin.
Buna qore,

($79) (= FOOFgCo) b

Orpek-15  f0=2x+4 ve g(x)= x%x-4 dlduguna

J
mﬁre/ ({:1'8)()0 fonksiyonunun esitini  bulalim.

> Coera:

\Sadllurla corpma islemi 3op’a§|m& sibi -fonksigonlardq da yepa-
biliri2.

f:A->B ve e A—>C fonksigonlari  verilsin.
Buna 36re,
(4.0 ()= £x). g0 tin

Ornek‘ié f(x)=x-i ve 3(x)=x‘+2 fmksi\yonlurn Veri\i\von

6\J3um gére, ({'-9\(3) degerini  bulohm.

14



> Fonksi\qon\arda Bolme :

Fonks(yonlurdo bolme isleminin  yapilobilmesi icin  paydanin  sifir-

D estek Noktasi

dan -[-‘arkh olmasi gerelf.in

h(= 2% Laaml olabilmesi icin g(x)+0  olmalidin
g

= Fonlf.siyonlardo ])%?er Bulma:

Ornek 1% () =3x%-a ve f(1)=4 olduguna §re, @ degeri-

6\jni bulalm.

lOrnekz -18 \-f()(-—S):prb ve f(2)=42 olduguna dc‘%re,

6\J b deaerini bulalim.

Orpek -19 f parcali fonksiyonu,

x*, ol

}(X\= 3, x=1 biciminde tonmlanyor:
2x, x<4&

Buna Sare, f(’3)+f(3) "30(.{) degerini bulalm.

15



Notlarim /

S Y

Ornek-20 f(x): 2x-4 olduguna  gére, y=§ x+ {:onks‘yonunun

kuralin1 bulalim.

Ornek-24 f:ﬂl—ﬁ& bir -fonksiaon olmak Gzere,
Fx+) =3x+f(0 ve F(3=2 dir
Buna kz)Sr‘e, 3 de's‘erini bulalim.

FONKSIYONLARIN TERS

Bir -FonksiJonun tersinin  de {-onkaigon dabilmesi icin
taniml oldus_u aralikta bire bir ve orten olmasi gerekir

'f in tersi " seklinde Jos{-erlhr
I 4
§ lire bir ve érten &' bir fonksiyondur

| 9 D g

Orne‘in § T3 v Tt ¢

6—@4 Y T 1
=1 L —

3 bire bir fonksiyon deail , bu #isden d" fonksiyon dﬁildin

/NO f A-B ye bire bir ve orten {-‘onkswon ise
f :B>A da bire bir ve orten fonksi iyon dur:

16



i}l"‘onksi\k,onun Yersini  bulma:

f0)=axtb ise (0= xb

&+

D estek Noktas
Bir fonksiyonun gra-
figi ile tersinin gro-

brne'ir\ FI=x+2 = '(X)= x- 25
Jx)=3x+5 = f—'(x)_ 3
\-F(x\—?-x 4 = F '(¥) = :l_-

frgi Y= do§rusuna
>> Bice bir ve rien biin fonksiyonlarin tersini  a3qgidaki
Yontem yardimiyla bulabiliri 2.

@f fonksigonunda  f(x) yerine  y - yazie
@) x Yotz birakile

83re simetriktir:

(i) X gerine £ ve g gerine X yazhe

gf_negﬂ/f(x) Lx+3 olduguna eé‘re/ G i bulalm.

FOO yerine y aoalp,x i Jolma birakalim.

3 Lx+3 = 3
x_% 0 halde §(x =L;3_

Ornek;ZZ }(x):%_i oldujuno 08re, $700 i bulahm.

S

brnek'23 f(X‘=3X+i Olduguna Oére, f-‘(?) yi bulalim.

e
In

D estek Noktas

f(a\=b ise
f-l(b):a dir

% DESNER SCRUED G

f bire bir ve drten fonksi iyon olmok  Uizere,
f"(3x—5) =x+2
olduguno dore/ f(x+3) a;adldokilerden hargisidrr?

Adx+L BIx-2 O3x+y D3x+b E)3xt8

17



Nbtlirun /

B Kesirli fonksiyonlarin - tersi  bulunurken;

f(x):&)ﬂ =;f.|(x\=i& aile d yer ve isaret
cx+d cX—Q degfs_t.-rm

Kesirli fonksiaonlor Lommlanirken padda sifir oloma\l’acogmdon 4

j-‘: R—i_:_%_’} = R-;n:} sekliinde ifode edilir

fonksiyon fonksiyon tersinia
POHdOSl(ﬁ stfir poydofm stfir

yapan deSer yapan deger
Ornebzq §:R-{57 = R-14]

;f-(x): hx-1 -Fonkai\(jonunun tersini bulalim.
Xx-5

Ornek-25 f:R-f2}—R-{3}
F)= 0xX+L pice bir ve srien olduguno  gdre,

4x+b oy degeﬂ’ﬂi bulalim.

= X" ifadenin tersi bulunurken X i yalmz birakma
Jﬁn’cemim uwulayacoja.

gmg'l\/ F(X):x'z- + = d'(' T= XL# le:‘JJ‘l‘?‘

K 7 X2,0 ise f“(x):«lx+"+
X =\l 7
J \) x<0 ise f-'(x)z-\lxﬂ-

66”!@{\“/ JO(K)=X3"_‘L > 9'('.1.: Xaéx:a‘\Jy-ri

‘f-'(x)= Wx+d

18



Ornek -26, x50 olmak Ozere, § (X) = X =7 {onksigonu veriliyor:

Notlarim /
6\/ Buna Jre f (-3) de&‘erini bulalim.

N

brnek'Z?- f"'(x)=x1+m ve $(10)=2 oldigwa gdre,
m degerir\i bulalim.

Orpek~28 F(x+3)=5x+14 olduguna gire, £(x) i bulalim.

% DESTER SERESE ©®

f bire bir ve orten fonksjyon olmak §zere,
Fux+1) = 8x+b
olduguno 06re, J‘-'(Q) deger'l koctir?

A1 B4 A0 D) -4 E)-2

19



FONKSIYONLARIN B®iLESKESI

i A—va XY= £ () ve g: B>C, g y2r2=9()

olmak daere,
9of - A—7C , 0f 1 x—>g (f )

j»‘onkﬂgor\una nle 3 nin bllesk631 denir
8°f

Ornek -29 § (0= hxtd ve G(K1=3x-2 olmak  dzere,

" 3

D estek Noktasi
fog (x)= 30{-‘ (x) ise
;F (X)-r (x) olabilir:
Veya fog[x)_gofbd-f[
ise f=g vedo 3‘f

olabilir

a) (fog) (x) i bulalim. b) (gof) (x) i bulabim.

(fog)(x) +( Of (x)

Olmagabthr

=

Ornek« 30f (x)= x+3x ve 9(x)=x-2  olduguna 9ore,
(fog V(5) degerunl bulalim.

Ornelo 3l ;f(x\-—— ve q)=xX+1 Oldtaum Sor‘e
¢ 09)(3) de\?er(m bulalim.
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